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Usability of ROD and J, for Prediction of Block Volume in Natural Stone Quarries
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Bu calismada, Dogankent (Giresun) yoresinde ylizeylenen Harsit Granitoyidi’nden {iretilebilecek
bloklarin hacminin belirlenmesinde, Kaya Kalite Gostergesi (RQD) ve Hacimsel Eklem Sayist (Jy)
parametrelerinin kullanilabilirligi aragtirilmistir. Bu amagla, pilot ¢aligma alani olarak bir ocak se¢ilmis ve
acilan sevlerde hat etiidii caligmalar1 yapilarak, siireksizliklerin ozellikleri tayin edilmistir. Harsit
Granitoyidi’nden elde edilebilecek Blok Hacminin belirlenmesinde Kaya Kiitle indeksi (RMi) smiflama
sisteminde girdi parametresi olan blok hacmi (Vb) kullanilmistir. Vb degerinin belirlenmesinde kullanilan
J, ve RQD degiskenleri ocak i¢indeki farkli sevlerde yapilan siireksizlikler arasi dlgiimler ile belirlenmistir.
RMi siniflamasinda kullanilan Blok Sekli Faktoriine () gore yapilan degerlendirmede bloklarin genellikle
“kompakt, hafifce uzun-diiz” sekilli oldugu tesbit edilmistir. Blok hacminin belirlenmesinde kullanilan
parametrelerden RQD degiskeninin sinirlamalar icermesi nedeniyle, blok hacminin hesaplanmasinda J,
degerlerinin kullanilmas tercih edilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda Harsit Granitoyidi’nden
iiretilecek bloklarin ortalama hacminin Vb= 7.15 m’ oldugu belirlenmis olup, bu deger ticari olarak
degerlendirilebilecek blok hacmi araligindadir.

Anahtar Kelimeler: Blok hacmi, Harsit Granitoyidi, J,, RMi, RQD.

ABSTRACT

In this study, use of Rock Quality Designation (ROD) and Volumetric Joint Count (J,) parameters for
prediction of block volume from Harsit Granitoid exposed in Dogankent (Giresun) area, was investigated.
For this purpose, a quarry was chosen as the study area and properties of discontinuities were determined
by performing scan-line surveys on the pit slopes. In prediction of block volume from Harsit Granitoid, Vb
which is an input parameter of Rock Mass Index (RMi) system, was used. J, and RQD variables used for
predicting Vb value were defined from the discontinuity spacing measurements performed on different
slopes within the quarry. When considering the Block Shape Factor (B), the blocks can be generally
classified as “compact, slightly long-flat” shaped. Due to some constrains of ROD, use of J, values is
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more effective for predicting block volume. It was concluded that, the average producible block volume
from Harsit Granitoid was determined to be Vb= 7.15 m’ and this value is within the range of the

economically producable block volume.

Key Words: Block volume, Harsit Granitoid, J,, RMi, ROD.

GIRIiS

Dogal tas isletmeciligi iilkemizde hizla
gelismekte olan bir sektér olup, iilkemiz
madenciligi ve ekonomisi i¢in 6nemli bir yere
sahiptir. Bir dogal tas ocagmin isletilebilmesi
icin {iretilebilecek blok hacminin ve seklinin
belirlenmesi olduk¢a onemlidir. Blok sekli ve
hacmi; eklem takimi sayisi, eklem ara uzakligi ve
devamliligt ile kontrol edilmektedir. Blok
boyutunu belirlemeye yonelik yapilmis olan
caligmalarda (ISRM, 1981; Palmstrom, 1982;
Wang vd., 1991; Goodman, 1995; Sonmez ve
Ulusay, 1999) arastirmacilar teorik olarak
bloklarin seklini ifade etmislerdir. Ilk defa
Palmstrom (1996) tarafindan blok hacmi, sayisal
bir deger ile ifade edilmistir. Bir dogal tag
ocagmin isletilebilmesi i¢in en  Onemli
parametrelerden biri blok hacmidir. Buna ek
olarak tasin rengi, dayanimi, rezervi, pazar
durumu gibi 6zelliklerde ocagin isletilebilmesi
icin gerekli diger hususlardir. Bu nedenle, blok
hacmini belirlemeye yonelik yapilan arazi
calismalarindan olumlu sonuglar aldiktan sonra
tasin  kullanim alanin1  belirlemeye yonelik
laboratuvar ¢aligmalari ve piyasa aragtirmasi
yapilmalidir.

Bu ¢aligmanin amacit dogal tas ocaklarinda
blok hacminin belirlenebilmesi i¢cin RQD ve J,
parametrelerinin kullanilabilirligini arastirmaktir.

Bu amagla, Harsit Granitoyidi’nden blok tas
iiretimi yapilan Dogankent ocagi pilot ¢alisma
alan1 olarak segilmistir (Sekil 1). Ocak alaninda
iiretim yapan firmanin bilylik bloklardan plaka
kesme i¢in ST (blok kesme makinesi) diizenegi
olmadigindan, su an ebath tag {retimi
yapilmaktadir (Sekil 1d).

Bu ocaktan iiretilebilecek en biiylik, en
kiigiik ve ortalama blok hacmini belirlemek igin
Kaya Kiitle Indeksi (RMi) smiflama sisteminde
bir girdi parametresi olan blok hacmi (Vb)
kullanilmigtir. Calisma kapsaminda, ocak iginde
acilmig sevlerde hat etiidii galismalar1 yapilmis
ve eklemlerin miihendislik ozellikleri
belirlenmistir (ISRM, 1981). Belirlenen hacimsel
eklem sayis1 (J,) ve kaya kalite gostergesi (RQD)
degerlerine gore ocaktan firetilebilecek blok
hacminin degisim araliklar1 tespit edilmistir.
Caligma alanina ait yer bulduru haritast Sekil
2’de verilmistir.
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Sekil 1. (a, b, ¢) Dogankent dogal tas ocagina ait farkli agilardan g¢ekilmis resimler, (d) ocak alanindan {iretilen granitlerden
hazirlanmus ebatl: taglar.

Figure 1. (a, b, ¢) Pictures taken from Dogankent natural stone quarry, (d) sized stones produced from granites.
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Sekil 2. Calisma alanina ait yer bulduru haritasi.

Figure 2. Location map of the study area.
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CALISMA ALANININ JEOLOJISI

Caligma  alaninda  yiizeylenen  Harsit
Granitoyidi, ilk defa Schultze-Westrum (1961)
tarafindan Harsit Graniti olarak tanimlanmis ve
daha sonralari Gedikoglu (1978) tarafindan
Harsit Granit Karmasigi olarak adlandirilmstir.
Calisma alaninda ve ¢evresinde bulunan
granitoyidik kayaclar tek bir isim altinda
toplanamayacak kadar ¢ok fazla degisim
gostermektedir. Birim; granit, alkali granit, alkali
feldispat, granit, granodiyorit, kuvarsh diyorit ve
diyorit’e kadar bilesim degisikligi gdsteren kayag
topluluklarindan olusmaktadir. Bu ¢esitlilik
biiyiikk bir olasilikla, aym1 magma odasindan
tiiremis birbiri ardina gelen magma akintilarinin
katilagmasindan kaynaklanmaktadir (Kopriibasi,
1993). Kopriibast (1992) tarafindan Harsit
Granitoyidi olarak adlandirilan birim, Pontid Alt
Bazik Volkanik Karmasigi’ni keserek
yerlesmistir.

EKLEMLERIN MUHENDISLIiK
OZELLIKLERI

Inceleme alaninda yiizeylenen granitler
tektonizmanin  etkisiyle sistematik  olarak
gelismis eklem setleri icermektedir. Yapilan arazi
calismalari ile granitlerin igerdigi bu eklemlerin
ana yonelim, aralik ve devamlilik o&zellikleri
ISRM (1981) tanimlama olgiitleri esas alinarak
ve hat etlidli yontemi kullanilarak belirlenmistir.
Ocak alaninda a¢ilmis olan sevlerden toplam 108
adet eklem yonelim Olglisii alinmistir. Bu
yonelim olgiileri DIPS 5.1 (Rocscience, 2002)
bilgisayar programi ile degerlendirilmis ve
inceleme alanindaki granitlerin icerdigi ana
eklem setlerinin yonelimleri; 60/215 (Set 1),
48/275 (Set 2) ve 64/141 (Set 3) olarak
belirlenmistir (Sekil 3).

N
D

1 60 / 215

2 48 /1 275

3 64 /141

Schmidt
Concentrations

% of total per 1.0 % area
0.00~ 1.50 %
1.50~ 3.00 %
300~ 4.50%
w E 450~ 6.00%
6.00~ 7.50 %
7.50~ 9.00 %
9.00 ~ 10.50 %

Orientations
Dip / Direction

10.50 ~ 12.00 %
12.00 ~ 13.50 %
13.50~ 15.00 %

No Bias Correction
Max. Conc. = 11.3636%

Sekil 3. Granitlerdeki eklem yonelimlerine ait kontur diyagramu.

Figure 3. Contour diagram of the joint orientations in granites.
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Eklem ara uzakligi; ocak alaninda
yilizeylenen mostralarda hat etiidii c¢alismalari
yapilarak belirlenmis olup, her bir eklem seti igin
ara uzaklik degerleri histogramlarla gosterilmistir
(Sekil 4). Eklem setlerine ait ara uzaklik
degerlerinin, istatistiksel dagilim modellerinden
negatif eksponansiyel dagilima uygun oldugu
belirlenmistir. Ayrica, her bir eklem setine ait ara
uzaklik degerleri Cizelge 1’de verilmistir. Buna
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gore; ortalama eklem ara uzakligi 60/215
yonelimli eklem i¢in 1.51 m, 48/275 yonelimli
eklem i¢in 1.57 m ve 64/141 yonelimli eklem
icin 1.99 m olarak hesaplanmistir. ISRM (1981)
tanimlama oOlgiitlerine gore eklemler “genis ara
uzaklikli” olarak tanimlanmistir. Eklemlere ait
ara uzaklik degerleri 1.5 m’den biiyiik olup, blok
tag liretimi i¢in uygun degerlere sahiptir.
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Sekil 4. Eklem setlerine ait ara uzaklik histogramlari.

Figure 4. Spacing histograms of the joint sets.

Eklem setlerine ait devamlilik degerleri
acilmis olan sev aynalarinda yapilan dlgiimlerle
belirlenmis ve histogramlan ¢izilerek dagilimlar
tespit edilmistir (Sekil 5). ISRM (1981)

tarafindan Onerilen siniflamaya gore; 60/215 ve
48/275 yonelimli eklemler “yiiksek devamli”,
64/141 yonelimli eklem ise “orta derecede
devamli1” olarak tanimlanmastir.
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Cizelge 1. Eklem setlerine ait ara uzaklik degerlerinin frekans dagilimi ve istatistiksel olarak degerlendirilmesi.

Table 1. Frequency distribution of spacig values of the joint sets and their statistical evaluations.

Eklem ara uzakhg

60/215

48/275

64/141

(m) Tanimlama Stiireksizlik ara uzakligi 6l¢iim sayist
(adet)
<0.02 Cok dar ara uzaklikli - - -
0.02-0.06 Dar ara uzaklikli 5 10 -
0.06-0.2 Yakin ara uzaklikli 10 18 13
0.2-0.6 Orta derecede ara uzaklikli 32 30 25
0.6-2 Genis ara uzaklikl 56 61 49
2-6 Cok genis ara uzaklikli 27 11 23
-6 Ileri derecede genis ara i i 3
uzaklikli
En kiiciik 0.49 0.58 0.66
En biiyiik 5.39 5.18 7.26
Ortalama 1.51 1.57 1.99
Standart Sapma +1.15 +1.20 +1.44
g e Genig ara  Genig ara  Genis ara
Tammlama dleitleri (ISRM, 1981) uzaklikli  uzaklikli  uzaklikli
50 50 50 FEURTIRT
60/215 yonelimli eklem 48/275 yonelimli eklem 64/141 yonelimli eklem
42
40— 40— 40—
33
= 30— ~ 30— = 30
g ) 24 2
Z 7 3 21
20— 18 2 20— = 20
3 1o - S lo—— o - S 10 =
5
3 2
0 0 0
0 1 3 10 20 20< 0 1 3 10 20 20< 0 1 3 10 20 20<
Eklem devamliligi (m) Eklem devamliligi (m) Eklem devamliligi (m)

Sekil 5. Eklem setlerine ait devamlilik histogramlari.

Figure 5. Persistency histograms of the joint sets.



Jeoloji Miihendisligi Dergisi 35 (1) 2011 85

Teknik Not / Technical Note

Cizelge 2. Eklem setlerine ait devamlilik degerlerinin frekans dagilimi ve istatistiksel olarak degerlendirilmesi.

Table 2. Frequency distribution of persistency values of the joint sets and their statistical evaluations.

60/215 48/275 64/141

Eklem devamhihig:

Tanmmmlama Eklem devamlilig1 6l¢iim sayisi
(m)
(adet)
<1 Cok diisiik devamli 5 11 21
13 Diisiik derecede 1 9 15
devaml
310 Orta derecede 13 12 4
devaml
10-20 Yiksek devamli 33 24 11
>20) Cok yiiksek devamli 3 2 2
En kiiciik 0.50 0.40 0.70
En biiyiik 21.00 23.00 24.00
Ortalama 17.12 13.00 6.20
Standart Sapma +6.41 + 6.80 +5.24
Orta

Tanimlama 6l¢iitleri (ISRM, 1981) ;‘iﬁ;ﬁ ;‘iﬁ;ﬁ derecede

devamli
BLOK HACMININ BELIRLENMESI Burada; Vb: Blok Hacmi, J,: Hacimsel
Eklem Sayisi, RQD: Kaya Kalite Gostergesi, f3:

Blok hacmi (Vb) eklem sikliginin hacimsel Sekil Faktorii, yl- y2- y3: eklem diizlemleri
olarak ifadesi olup, kaya kiitlesinin kalitesini arasindaki acilardir.
gosteren en Onemli parametrelerden biridir
(Palmstrom, 1996; Cai vd., 2004). Vb degeri; Blok hacmi belirlenirken farkli eklem ara
eklem ara uzakligina, eklem takim sayisina, uzaklig1r degerlerine gore degisen J, ile eklem
eklem yonelimine ve eklem devamliliina sikligt  degerlerinden elde edilen RQD
baghidir. Ug veya daha fazla eklem takimi igeren degiskenleri  kullanilmistir. Blok hacminin
kaya kiitlelerindeki blok hacmi, eklem ara belirlenmesinde kullanilan J,, RQD ve J
uzaklhigina bagli olarak esitlik 1 ve 2’den parametrelerinin belirlenmesi asagidaki gibidir.
hesaplanmaktadir (Palmstrom, 1995 ve 2005).
S6z konusu esitliklerde, eklemlerin %100 Hacimsel Eklem Sayisi (J,)

devamli oldugu kabul edilir.
Palmstrom (1982, 1985 ve 1996) tarafindan

1 tanimlanan Hacimsel Eklem Sayisit (J,), birim
" Siny1.Siny2.Siny3 (1) hacimdeki, diger bir ifadeyle 1 m>’deki eklem
sayisini  gostermektedir ve asagidaki esitlikle
v - ﬂ.( 4 4_RQD),3. 1 @) hesaplanmaktadir.
2.5 7 ' Sinyl.Siny2.Siny3

V,=pN">

Journal of Geological Engineering 35 (1) 2011



86 Dogal Tas Ocaklarinda Blok Hacminin Belirlenmesi igcin RQD ve J,’'nin Kullanilabilirligi

Kaya, Alemdag, Yilmaz ve Gapik

J=—t—t—+.. +L 3)

Burada; Sn: gozlenen her bir eklem seti igin
bulunan eklem ara uzakligidir.

Her bir eklem setine ait ara uzaklik
degerlerinden yararlanilarak bulunan Hacimsel
Eklem Sayisi, ISRM (1981) ve Palmstrom (1996)
tarafindan Onerilen tanimlama Olgiitlerine gore
siniflanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Hacimsel eklem sayis1 degerinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi.

Table 3. Statistical evaluation of the volumetric joint count values.

Eklem ara uzakhgi (m)

60/215 48/275 64/141

En biiyiik

En kiigiik

Ortalama
Standart Sapma

5.39 5.18 7.26

0.49 0.58 0.66

1.51 1.57 1.99
+1.15 +£120 +144

Hacimsel eklem sayisi, J, (eklem/m’)

En biyiik 5.30

En kiiciik 0.52

Ortalama 1.80
Tanimlama (ISRM, 1981) Genis bloklar
Tanimlama (Palmstrom, 1996) Diisiik J,

Kaya Kalite Gostergesi (RQD)

RQD  degeri, ocak alanindaki sev
aynalarinda  birbirine dik yonde yapilan
Olciimlerle  belirlenen eklem sikhigt (X))
degerlerinden  yararlanilarak  hesaplanmistir
(Cizelge 4). Inceleme alaninda sistematik
eklemlerin yani sira diizensiz eklemlerin de
gelismis olmasi nedeniyle RQD’yi belirlemek
i¢cin Priest ve Hudson (1976) tarafindan onerilen
4 numaralu esitlikten yararlanilmistir.

4 numarali esitlik, eklem ara uzakligi negatif
eksponansiyel dagilim gdsteren kaya kiitlelerinde
RQD igin en dogru sonuglart vermektedir.

ROD =100e"'*(0.14 +1) 4)

Burada; A: 1m deki eklem sayisidir.

Diger dagilim modellerini gosteren eklem
ara uzaklik degerleri i¢cin Palmstrom (2005)
tarafindan Onerilen 5 numaral esitligi kullanmak,
RQD degeri i¢in daha anlamli sonuglarin elde
edilmesine yardimci olacaktir. Ancak, J, degeri
hesaplanirken diizensiz gelismis eklemler goz
ard1 edildiginden, 5 numarali esitlik dogal tas
ocaklar1 i¢in blok hacmi hesaplamalarinda pek
kullanigh degildir.

ROD =110-2.5J, (5)

Burada; J,: 1 m’’liik kaya blogundaki catlak
sayisidir (J,<4 ise RQD = 100 alinir).
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Cizelge 4. Kaya Kalite Gostergesi (RQD) degerinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi.

Table 4. Statistical evaluations of the rock quality designation (RQD) values.

(;ls:t‘l“ Ol¢iim Eklem(:lﬁl)'g' () RQD (%)
uzunlugu hattr n
(m) sayis1 Kiiciik En biiyilk  Ortalama En kii¢iik En biiyiik Ortalama
10 17 1.2 2.0 1.5 98.25 99.34 98.98
Tanimlama (Deere, 1964) Cok iyi
Blok Sekli yararlanilmistir. Bu amagla, eklem takimlarinin

konumlarina gore ¢izilen blok diyagram ve
siireksizlik diizlemlerinin birbirleriyle yaptiklari
acilara gore olusacak blok sekli Sekil 6’da

Ocak alanindan iretilecek  bloklarin
sekillerini belirlemek i¢in Palmstrom (1995)

tarafindan Onerilen Sekil faktorii'nden (B) verilmistir.
f Eklem Eklem ara
setleri uzaklig: (m)
=] 1) 60215 151
gi”/ =] (s2) 48275 157
El (S3) B4/141 199

1S

3

LA

Sekil 6. Granit kaya kiitlesindeki eklem setlerini gosteren blok diyagram ve blok sekli.

[(:28 (Kompakt, hatif¢e uzun-diiz sekilli blok)

Figure 6. Block diagram and block shape showing the joint sets in granite rock mass.

Sekil faktori £ ’nin belirlenmesinde 6 (a2 +a2.a3+a3)’
numarali esitlikten yararlanilmistir. p= (a2.a3) 2 (6)
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Burada; f: Sekil Faktorii, o2=S2/S1,
a3=S3/S1, S1, S2, S3: ger¢ek eklem ara
uzakliklaridir (S3>S2>S1).

Bu calismada, Sekil Faktorii'niin
hesaplanmasinda kullanilan o2-03 degerleri
sirayla 1.04 ve 1.32 olarak hesap edilmis olup,
ise 28 olarak belirlenmistir.

Bu deger Palmstrom (1995) tarafindan
onerilen smiflandirmaya gore (Cizelge 5)
“kompakt, hafifce uzun-diiz sekilli” olarak
tanimlanmustir.

Cizelge 5. Blok sekli faktoriiniin Palmstrom (1995) tarafindan 6nerilen tanimlamalara gére degerlendirilmesi.

Table 5. Evaluations of the block shape factor according to the definitions proposed by Palmstrém (1995).

Eklem seti sayisi

Blok sekli

9 -
Bloklarin tipi p’min deger

araliklan

Bir eklem seti Cok-Cok 11tz bloklar 100-5000
fazla

Bir eklem seti ve diizensiz Orta-Cok Diiz bloklar 75-300
eklemler
i ) Cok-Cok Uzun veya diiz
Iki eklem seti fazla bloklar 75-500
Iki eklem seti ve diizensiz Uzun veya diiz
eklemler Orta-Cok bloklar 50-200
Uc eklem seti
Ug eklem seti ve diizensiz Kompakt, hafifge uzun-diiz
eklemler bloklar 27-75
Dort veya daha fazla eklem
setleri

Bu c¢aligmada, blok hacmi hesap edilirken
farkli eklem ara uzaklig1 degerlerine gore degisen
J, ve eklem siklig1 yardimiyla belirlenen RQD
degerleri kullanilmistir. Hacim hesaplamalarinda

esitlik 1 ve 2’den yararlanilmistir. Hesaplamada
kullanilan girdi parametreleri ve ocaktan
iiretilebilecek blok hacimleri Cizelge 6’da
verilmisgtir.
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Cizelge 6. Granit kaya kiitlesi i¢in hesaplanan blok hacmi (Vb) degerleri.

Table 6. Block volume values calculated for granite rock mass.

Girdi Parametreleri

a2=1.04 yI (S1-S2)=64° RQD (%) J, (eklem/m?)
o En En En En
a3=1.32 y2 (S1-S3)=48 Kiiciik biiyiik Ortalama Kiiciik biiyiik Ortalama
B=28  y3(S2-S3)=81° 98.25 99.34 98.98 0.52 5.30 1.80
Blok hacmi Vb (m®) Vb (m?)
0.40 0.54 0.49 0.28 303.61 7.15

Ocak alanindan iiretilebilecek ortalama blok
hacmi J,’ye gore 7.15 m’, RQD’ye gore ise 0.49
m’ olarak bulunmustur. RQD’nin
belirlenmesinde bazi sinirlamalar oldugundan
hesaplanan blok hacmi degerleri arasinda

farkliliklar meydana gelmistir.

RQD’nin  girdi  parametresi  olarak
kullanildig1 2 numarali esitlige gore blok hacmi
hesaplandiginda, RQD=100 degeri i¢in oldukga
kiicliik degerler elde edilmektedir. Bu nedenle,
tiretilebilecek blok hacmini belirlemede RQD’yi
kullanmak ocaktaki gercek durumu
yansitmayacagi icin blok hacminin
hesaplanmasinda J, degerinin kullanilmasi1 daha
uygun olacaktir. Palmstrom (2005) tarafindan
oOnerilen abaktan da (Sekil 7) anlasilacag iizere,

J, degiskenini  kullanarak  blok  hacmini
belirlemede herhangi bir sinirlama yoktur. S6z
konusu abak yardimiyla, J, degerlerine karsilik
gelen Vb degerleri kolaylikla
hesaplanabilmektedir.

Bir kaya kiitlesinin istenilen ticari
boyutlarda blok verebilmesi i¢in 1.5-12 m’
araliginda bloklar veriyor olmasi esastir (Kaya,
2005). Ocak alaninda yapilan incelemelerde,
¢ikarilan bloklarin 1-16 m® arasinda oldugu
belirlenmigtir.  Hesaplanan  ortalama  blok
hacminin 7.15 m’ oldugu da gbz Oniine
alindiginda, bu  degerin, ticari  acidan
degerlendirilebilecek blok boyutu araliginda
oldugu goriilmektedir.
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Sekil 7. RQD, J,, S ve Vb arasindaki iligkiler (Palmstrom, 2005).

Figure 7. Relations among RQOD, J,, S and Vb (Palmstrom, 2005).

SONUCLAR

Bu c¢alismada,

Dogankent

ISRM (1981)’e gore “genis bloklar”,
Palmstrom (1996)’ya gore “diisiik J,”

(Giresun) olarak tanimlanmugtir.

yoresinde yilizeylenen Harsit Granitoyidi’nden

iretilebilecek
sisteminde girdi parametresi olan Vb kullanilarak
belirlenmis olup, yapilan ¢aligmalar neticesinde
elde edilen sonuglar asagida sunulmustur:

1) Granit kaya kiitlesinde 60/215, 64/141 ve

bloklarin

hacimleri ~ RMi 3) Siireksizlik siklig1 degerine gore Kaya
Kalite Gostergesi'nin (RQD) %98-99
araliginda degismekte oldugu tespit
edilmistir. (1964) tarafindan
yapilan tanimlama Olgiitlerine gore “cok

iyi” olarak siniflandirilmstir.

Deere

48/275 yonelimli ii¢ ana eklem setinin

oldugu belirlenmistir.

2) Ortalama Hacimsel Eklem Sayis1 (J,) 1.8
olarak  hesaplanmig

eklem/m’

4) Blok hacminin hesaplanmasinda
kullanilan Sekil Faktorii p=28 olarak
hesaplanmig ve Palmstrom (1995)

olup,
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tarafindan yapilan smiflandirmaya gore
bloklar “kompakt, hafifce uzun- diiz
sekilli” olarak tanimlanmistir.

5) RQD degiskeninin sinirlamalar igermesi
nedeniyle blok hacminin
hesaplanmasinda I degerlerinin
kullanilmasinin  daha uygun olacagi
sonucuna varilmistir. Bu  nedenle,
belirlenen  ortalama J,  degerinin
kullanilmastyla Vb = 7.15 m’ olarak
hesaplanmigtir. Ortalama blok hacmi goz
Oonline alindiginda, bu degerin ticari
acidan degerlendirilebilecek blok hacmi
araliginda oldugu belirlenmistir.
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